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Aufgabe 44
Skizzieren Sie fiir fixierte Radien R, > r > 0 die Oberflache

Try = {(ac,y,z) e R3: (\/W—Rf 12 r2}

des Torus und berechnen Sie den Flacheninhalt S(Tg,) mithilfe der Flachenformel. Dabei
konnen die Toruskoordinaten T'(¢,0) = ([R + rsin(6)] cos(p), [R + rsin(6)]sin(y), r cos(d))
hilfreich sein.

Aufgabe 45

Sei B = {z € R": ||z|| < R} die n-dimensionale Kugel mit Radius R, und sei f: B — R"
ein differenzierbares radialsymmetrisches Vektorfeld (d.h. f(z) = g(||z|)z fir alle z € B).
Verifizieren Sie fiir diesen Fall den Gauf’schen Integralsatz, indem Sie beide Seiten explizit
berechnen.

Aufgabe 46

Sei Q C R™ ein beschrinktes C'-Gebiet mit dufierem Einheitsnormalenvektor vq, und seien
u,v: £ = R Funktionen. Zeigen Sie die sog. Green’schen Formeln:

(a) Fiir u € C1(Q) N C%Q) und v € C?(Q) N CHQ) gilt

/ (uAv + Vu - Vv) dL" = /uVU v dH¥ L.
Q 0N

(b) Fiir u,v € C?(Q) N CL(Q) gilt

/ (uAU — vAu) dL" = / (uVU — vVu) cvqdH L
Q 0N



