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6.1 Arbeit und kinetische Energie Work and kinetic energy)

Eindimensionale Bewegung mit konstanten Kräften

-19

SI-Einheit von Arbeit und Energie:
Joule (J)
1 J = 1 N m

in der Atomphysik, Molekülphysik, Kernphysik, Festkörperphysik
Elektronenvolt (eV)
siehe auch Teil 23  23.1 Die Potentialdifferenz
1 eV = 1.6  10×  J
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Der Zusammenhang zwischen Gesamtarbeit und kinetischer Energie
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Beispiel 6.1: Verladung mit einem Kran 
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Beispiel 6.2: Die Kraft auf einem Elektron

siehe auch 
Wikipedia Kathodenstrahlröhre
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aus Gl. (6.1), (6.6) und (6.7) 
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Beispiel 6.3: Schlittenrennen
vergleiche auch Beispiel 4.5 Schlittenrennen

Anfangssituation Endsituation
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Das Halten eines schweren Körpers in einer festen Stellung 
erfordert das Aufbringen von Energie, aber laut Definition wird
keine Arbeit verrichtet.
Muskelarbeit: während des Haltens des Gewichtes wird in den 
Muskeln chemische Energie in Wärmeenergie umgewandelt.
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Die von einer ortsabhängigen Kraft verrichtete Arbeit

 konstantxF

 variabelxF
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Beispiel: 6.4: Die an einem Teilchen verrichtete Arbeit
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Beispiel 6.5: Die von der Feder an einem Block verrichtete Arbeit
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6.2 Das Skalarprodukt (The dot product)
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Beispiel 6.6: Zur Anwendung des Skalarprodukts
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Beispiel 6.7: Verschieben einer Kiste
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Beispiel 6.8: Ein verschobenes Teilchen 

Beispiel 6.9: Die Ableitung des Skalarrproduktes
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Leistung

-1

6

SI-Einheit der Leistung:
Watt (W)
1 W = 1 J s

Energieunternehmen stellen Energie, nicht Leistung, in Rechnung:
1 kWh  1000 W  3600 s  3.6 10  J  3.6 MJ

Nicht-SI-Einheit Pferdestärke (PS)
1 PS  735.5 

= × = × =

= W
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Beispiel 6.10: Die Leistung eines Motors Beispiel 6.11: Leistung und kinetische Energie
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6.3 Arbeit und Energie in drei Dimensionen (Work and energy in three dimensions)
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Beispiel 6.12: Skilauf als Arbeit
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6.4 Potentielle Energie (Potential energy)

Wenn der Gewichtheber das Gewicht anhebt,
verrichtet er Arbeit an das System.

Erhöhung der potentiellen Energie beim 
Zusammendrückem der Feder
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Konservative Kräfte

Nichtkonservative Kräfte

Die Arbeit ist gleich auf jedem Weg, 
der die beiden Punkte 1 und 2 verbindet

Die Schubkraft um einen Karton entlang einer Gerade auf einem Tisch zu verschieben ist ein Besipiel 
für eine nichtkonservative Kraft, für die man deshalb auch keine potentielle Energie definieren kann. 
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Die Funktion der potentiellen Energie

potU E=
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Beispiel 6.13: Die fallende Flasche
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Die potentielle Energie einer Feder

Beispiel 6.14: Die potentielle Energie eines Basketballspielers
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Potentielle Energie uund Gleichgewicht

Ein Minimum der potentiellen Energie bedeutet einen Punkt mit stabilem Gleichgewicht

Die Kraft ist die negative Ableitung der potentiellen Energie
nach dem Ort (gilt für konservative Kräfte) 

pot2
pot F F

Beispiel: Feder
d1       

2 dx

E
E k x F

x
= ⇒ = − = −k x
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