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Temperaturverhalten von ohmschen Widerstanden und Halbleitern

Aufgabenstellung:

Ein wesentlicher Unterschied zwischen einem ohmschen Widerstand und einem Halbleiter ist das kontrére Verhalten ihres
Widerstandes bei Anderung der Umgebungstemperatur. Wiéhrend der Widerstandswert des ohmschen Widerstandes linear
ansteigt, fallt er beim Halbleiter progressiv ab. An einem Edelmetallwiderstand und an einem Halbleiter ist dieses
Verhalten zu verfizieren.

Experimentelle Vorgangsweise:

Sowohl der Edelmetallwiderstand als auch der Halbleiter werden mit einem Rohrofen langsam aufgeheizt. Jeder der beiden
Probanden bestizt einen eigenen Rohrofen damit bei der zweiten Messung sofort wieder mit kaltem Ofen gestartet werden
kann. Der entsprechende Rohrofen ist vor der Messung an einen Regeltrafo anzuschlielen mit dessen Hilfe die
Geschwindigkeit der Temperaturerhéhung gesteuert wird. Die Temperatur- und Widerstandsmessung erfolgt mit Hilfe
eines PCs mit Cassy Schnittstelle. Der Temperaturfiihler ist an die Temperaturbox auf Kanal A anzuschlielen. Das
MeRobjekt (Edelmetallwiderstand oder Halbleiter) ist and die Stromquellenbox auf Kanal D anzuschlieBen mit dessen
Hilfe der Widerstand zu bestimmen ist. In der Software sind dann folgende Einstellungen zu machen:

i) Die MeRsoftware ist mit dem Befehl 'ld' zu starten.
ii) Im Eingangsmen( der MeRsoftware ist der Modus 'Mulimeter' zu wahlen.
iii) Fur Kanal A (Temperaturmessung) sind der Temperaturfiihler und der MeRbereich einzustellen. Dazu sind folgende
MenUpunkte zu wahlen:
'MeRgroRen auswéhlen' > 'Kanal A neu wahlen' > 'NiCr-Ni (A)' > '0...1200°C’
iv) Fur Kanal D (Widerstandsmessung) ist der Mel3bereich einzustellen. Dazu sind folgende Menipunkte zu wéahlen:
'MeRgroRen auswéhlen' > 'Kanal D neu wahlen' > 'Widerstand' > '0...1000Q'

Sind diese Einstellungen vorgenommen ist der PC bereit fiir die Messung.

Vorbereitung fur einen Mef3durchlauf:

i) Mittels des Menipunktes 'Messung aufnehmen' kommt man in das MelRmend, welches die gerade aktuellen MelRwerte
anzeigt. Durch Driucken der Taste 'F1' kann zu einem beliebigen Zeitpunkt der gerade aktuelle MeRwert von
Temperatur und Widerstand gespeichert werden. Wiederholtes Driicken der Taste 'F1' ergibt eine Tabelle von
MeRwerten, welche nach Beendigung des MeRdurchlaufes grafisch am PC darzustellen und auszudrucken ist.

ii) Am Regeltrafo sind 0V (kein Heizen des Ofens) einzustellen und anschlieRend ist das Gerat einzuschalten.

iii) Die Probe befindet sich bei Raumtemperatur, ein erster MeRwert kann mit 'F1' aufgenommen werden.

Der Widerstand des Edelmetallwiderstandes bzw. des Halbleiters ist in einem Temperaturintervall von Raumtemperatur bis

200°C aufzunehmen. Bedingt durch die thermische Trégheit darf nicht zu schnell geheizt werden, damit sich die Probe

auch wirklich auf die angezeigte Temperatur kommt. Deshalb ist der MeRdurchlauf auf folgende Weise durchzufthren:

i) Die Spannung am Regeltrafo ist auf 100V zu erhdhen. Die Preobe beginnt sich langsam aufzuheizen. Alle 5°C ist ein
MeRwert mit 'F1' aufzunehmen, das bedeutet MeRwerte bei T=Raumtemp., 25°, 30°, 35°.....

i) Wenn 100°C erreicht sind ist die Spannung am Regeltrafo auf 125V zu erhéhen und die Prozedur fortzufiihren.

iii) Ab 130°C ist die Spannung am Regeltfo auf 150V zu erhéhen.

iv) Ab 180°C wird die Spannung auf 175V erhoht. Wenn 200°C erreicht sind ist die Messung zu beenden.

Zu beachten: Nach Abschluf? eines MelRdurchlaufes ist sofort mit der Datenauswertung zu beginnen, da der Start einer
neuen Messung die bestehenden Daten 16scht!

Auswertung:

Nach einem erfolgten MeRdurchlauf kann sofort im MenUpunkt 'Graphisch auswerten' ein Plot erstellt werden. Um einen
R-T Plot zu erhalten sind die Achsen richtig einzustellen. Dies erfolgt im MenUpunkt 'Darstellung auswahlen'. Es
erscheinen Untermenus, welche es erlauben die Einstellung der Zuordnung der Mel3gréRen zu den verschiedenen Achsen
zu verandern. Es sind folgende Einstellungen zu machen:



i) Mit 'Darstellung auswahlen' > 'y2-Achse ausschalten' ist die y2-Achse wegzublenden.
ii) Mit 'Darstellung auswéhlen' > 'x-Achse wahlen' > 'T" ist die Temperatur auf die x-Achse zu legen.
iii) Mit 'Darstellung auswéhlen' > 'y1-Achse wahlen' > 'R' ist der Widerstand auf die y-Achse zu legen.

iv) Optional kann im Meniipunkt 'Darstellung auswahlen' > 'Graphiktitel eingeben' noch eien Uberschrift erzeugt werden,
die dann mitausgedruckt wird.

Nach AbschluR obiger Einstellungen ist aus dem Menipunkt ‘Graphisch auswerten' mit der Taste 'Druck’ letztendlich der
Plot auszudrucken.

Zu beachten: An dem Drucker héngen zwei PCs Uber eine manuelle Umschaltbox. Deshalb ist vor dem Drucken

sicherzustellen, daR3 die Umschaltbox auf den richtigen PC eingestellt ist!
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